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1. Relevance zvoleného tématu disertaéni prace

Diserta¢ni prace se zabyva modifikaci fyzikdlnich vlastnosti polylaktidu a studiem vlivu hydrolytické
degradace na jeho vysledni vlastnosti za u¢elem podpory jeho aplika¢niho potencidlu. Zvolené téma je
relevantni pro studijni program P0711D130023 Biomateridly a biokompozity.

2. Zpracovani diserta¢ni prace

Dizertaéni prace byla vypracovana v ¢eském jazyce ve formé monografie o rozsahu 212 stran véetné
pfiloh. Text je psan velmi dobrou éestinou, stylisticky kultivované a odborné piesné. Prace je piehledna,
srozumitelnd a odpovida pozadované odborné Urovni doktorského studia. Diky logické struktufe a
kvalitnimu zpracovani se €etla plynule a s odbornym zajmem.

Teoretickd Cast prace je velmi piehlednd, logicky strukturovana a pokryva véechny kliové aspekty
tykajici se kyseliny mlé&né a polylaktidu (PLA). Autor nejen shrnul dostupné poznatky, ale také je zasadil
do kontextu ekologickych a technologickych trend(, jako je cirkularni ekonomika, recyklace a rozvoj
bioplastl s vy$§i uzitnou hodnotou. Je zfejmé, Ze se v dané problematice dobfe orientuje a dokaze ji
uchopit jak z technologického, tak environmentalniho hlediska.

Odstavec vénovany kompozitim PLA s nano-piirodnimi viakny vak plisobi oproti zbytku textu ponékud
nedopracovany. Autor uvadi, ze vyzkum je zaméren na zvySeni tepelné odolnosti, avSak pfirodni viakna
svym charakterem obvykle pfispivaji spiSe ke snizeni tepelné stability. Zavére¢na véta, ktera zmiriuje
zvyseni teploty maximélniho Gbytku hmotnosti PLA z 350 na 450 °C pfi pfidavku dfevni buni¢iny a
bioadimidu, sice naznacuje, Ze zlepSeni je dosazeno diky aditivu blokujicimu hydrolyzu, ale tento zamér
neni v textu jasné formulovan. Doplnéni této ¢asti o hlubsi vysvétleni mechanismu Ucinku jednotlivych
slozek by pfispélo k vétsi srozumitelnosti.

3. Dosazené vysledky disertacni prace

Vysledky a diskuse disertaéni prace byly rozdéleny do dvou €asti, které souviseli se stanovenymi cili
prace. V prvni experimentalni ¢asti se autor vénoval vlivu pfidavku 10 % CaCO; a 4 % PLA/PEG na
vlastnosti PLA2003D. Materidl byl zpracovan na dvousnekovém vytlaGovacim stroji, nasledné byly
pfipraveny félie o tloustce 0,5 mm, ze kterych byly tvarovany polotovary. Experiment byl navrzen
systematicky a zahrnoval i studium efektu krystalizace pomoci temperace — byly pfipraveny &tyfi typy
vzorkd: amorfni PLA, krystalicky PLA, amorfni kompozit a krystalicky kompozit.

Bylo provedeno Siroké spekirum analyz (TGA, DSC, FTIR, DMA, permeabilita, tahové vlastnosti aj.),
vysledky byly pfehledné prezentovany a doplnény vhodnou fotodokumentaci. V ¢asti vénované DMA by
bylo vhodné podrobnéji interpretovat zmény hodnot tan 8, zejména s ohledem na rozdily mezi amorfnimi
a krystalickymi vzorky. Uvedeny vysledek, kdy krystalicky PLA vykazuje vy$si pik tan & nez amorini, je
v rozporu s o€ekavanym chovanim a zaslouzil by si hlubsi diskusi.

Ve druhé experimentalni ¢asti se student zaméfil na vliv hydrolytické degradace a teploty na strukturni
vlastnosti PLA a PLA kompozitdl pfi dlouhodobé expozici ve vodném prostiedi. Po 5003 hodinach doslo
k rozpadu folii na jemny prasek, tedy mikro¢astice. Vzhledem k tomu, Ze nebyl sledovan vyvoj CO,,
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nelze posoudit, zda doslo k UpIné biodegradaci. DopInéni této informace by pfispélo k komplexnéjsimu
hodnoceni environmentalniho dopadu materidlu.

4. Publika¢ni ¢innost autorky

Autor disertaéni prace b&hem doktorského studia publikoval 13 €lankl v odbornych €asopisech, z toho
dvakrat jako prvni autor, a prezentoval 4 pfispé&vky na konferencich. Dale byl €lenem autorského tymu
u 8 vystupu aplikovaného vyzkumu, coz svéd¢i o jeho aktivnim zapojeni do védecké i prakticky
orientované vyzkumné ¢innosti. Tato publikaéni aktivita je v ramci doktorského studia velmi tctyhodna
a potvrzuje vysokou odbornou urovefi doktoranda.

5. Dotazy

- V teoretické ¢asti zminujete, ze pfidavek dfevni buniciny a bioadimidu vedl ke zvySeni teploty
maximalniho Ubytku hmotnosti PLA. Mohl byste podrobnéji vysvétlit, jaky je mechanismus tohoto
zlepSeni? Jaky je samostatny vliv dfevni buniciny a jaky vliv ma bioadimid?

- V praktické ¢asti prace vénované dynamicko-mechanické analyze (DMA) uvadite zmény hodnot tan
0, které souviseji s vnitini disipaci mechanické energie v materidlu. Mohl byste prosim blize vysvétlit,
pro¢ dochazi k vyrazné zméné tan & mezi amorfnimi a krystalickymi vzorky, a jaky vliv ma pfidavek
CaCO; a PLA/PEG na viskoelastické chovani kompozitu? Zaroven bych se rada zeptala na vysledek,
kde krystalicky PLA vykazuje vysSi pik tan & nez amorfni PLA. Tento vysledek je ponékud neobvykly,
protoze krystalické faze obvykle omezuji pohyblivost fetézcl a tim snizuji ztratové viastnosti. Mohl byste
tento vysledek interpretovat, pfipadné zhodnotit, zda se nejedna o chybu v méfeni, zaménu vzorkd nebo
jiny vliv?

- Ve vasi praci uvadite, ze po dlouhodobé hydrolytické degradaci do$lo k rozpadu félii na jemny prasek.
Vysvétlete prosim, jaky je environmentalni vyznam tohoto jevu. Jaky je rozdil mezi fyzikalnim rozpadem
na mikro¢astice a skute¢nou biodegradaci, pfi které dochazi k mineralizaci polymeru? Dale vysvétlete
rozdil mezi domacim a prdmyslovym kompostovanim z hlediska podminek (napf. teplota, doba,
mikrobidlni aktivita) a diskutujte, zda by vase vzorky byly vhodné pro rozklad v téchto prostiedich.

6. Zavér:

Dizertaéni prace splfiuje pozadavky kladené na doktorskou praci ve studijnim programu Biomateridly a
biokompozity. Student prokazal hluboké porozuméni problematice, schopnost samostatné védecké
prace i prezentace vysledkd. Prace ma ptinos jak z hlediska zakladniho vyzkumu, tak i s ohledem na
mozné aplikace v oblasti biodegradabilnich materiald.

Praci doporucuji k obhajobé.
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